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Uitbreiding van 
DECDatasystem-familie 
Van de DECDatasystem -familie maakt sinds kort een nieuw, klein computersys­
teem deel uit . Het is het DECDatasystem 150, dat circa f . 31 .000,-- kost, geba­
seerd is op de LSl-11 centrale verwerkingseenheid en dat de recentelijk geïntro­
duceerde VT100 video-terminal als belangrijkste gegevensinvoer - en opvraagme­
dium heeft. 

DDS-150 

Het D ECDatasystem 150 is verkrijg­
baar met ee n intern geheugen van 32K 
of 60K bytes; extern , via een dual-dri­
ve flexibele schijveneenheid kan met 
maximaal 512.000 karakters gegevens 
verwerkt worden . De schijveneenhe id 
en de LSl-11 centrale verwerkingseen­
heid zijn samen ondergebracht in ee n 
klein kabinet dat op een bureau ge­
plaatst kan worden, naast de VT100-
terminal. 
Over die VT-100 kunnen we kort z ijn : 
kleine- en hoofdletters in normale af­
metingen en tweemaal zo breed en 
tweemaal zo hoog , zwart-op-w itte of 
wit-op-zwarte weergave, glijdend op 
het scherm verschijnende regels, ee n 
scherm dat in verschillende partities 
verdee ld kan worden, een toetsenbord 
dat afzonder! ijk van het scherm kan 
worden opgesteld. 

Voor wie? 

Het DECDatasystem 150 is o ntworpen 
als zelfstand ig computersysteem voor 
k leine ondernemingen, maar het ka n 
evengoed gebruikt worden als intelli­
gent knoop punt in een netwerk. Het 
systeem functioneert onder het CTS-

300 (Commerc ial Transaction System) 
besturingssysteem, dat zich bij uitstek 
leent voor administratieve take n als sa­
larisadministratie, debiteuren -, credi ­
teuren-, grootboek- en voorraadadmi ­
nistratie in de hogere programmeertaa l 
Dibol (Digitals Business O riented 
Language). (Zoals we in onze Digital­
lNFO nr. 2 - write r 1979 schreven is 
CTS-300 een compleet operating sys­
tem met een hogere programmeertaa l, 
system utilities, een text editor, een 
sort/merge-programma en programma­
voorbereid ingsfacil iteiten . Met CTS-
300 kan interactief en batchgew ijs ge­
werkt wo rden). 
Program ma 's die u voor het DECData­
system-150 ontwikkelt kunnen ook 
functioneren op de DECDatasystems 
uit de 320- en 350-serie . 

Voor de overzichtelijkheid: een lijstje 
van de computersystemen die functio­
neren onder CTS-300 en DIBOL , en 
die zowel inte ractief als batchgewijs 
werken. 
De eerste drie zijn gebaseerd op de 
krachtige LSl -11 / 03 microcomputer; 
de beide laatste hebben de PDP-11 / 34 
als centrale verwerkingseenheid . 



Model 
Geheugen ( KB) Schijven (MB) T erminals Taken 
Min . Max. Min. Max. Max . Max . 

D150 32 60 .5 .5 1 3 
D323 56 20 3 3 
D325 56 10 20 3 3 
D355 128 256 10 20 8 16 
D358 128 256 56 224 8 16 

En zó ziet bijvoorbeeld het DECDatasysteem-325 in z'n nieuwe lage model en 
met Corita-zeefdrukken eruit: 56KB geheugen en maximaal 3 terminals. 

Digital maakt geschiedenis 
Digital maakt geschiedenis . Want Digital is a ls eerste gekomen met een micro­
computer d ie even krac htig is als ee n middelgroot mini computersysteem, die ge­
co mpleteerd wordt met een zeer uitvoe rige serie p rogrammatuur en die maar 
een zeer besche iden prijsje heeft. 

LS l-11 / 23 : dat is de naam van de n ieu­
we microcomputer a ls u al lee n kijkt 
naar de computer-op-een-bord . 
De nieuwe m icro past op dat moment 
binnen onze LSl -11 microcomputerfa­
milie. 
PDP-11/23: dat is de naam van dezelf­
de nieuwe microcomputer, maar dan 
kr ij gt u een ingekaste versie, een uit­
bre iding van de PDP-11 / 03 . 
Zowel LSl- 11/23 als PDP-11 / 23 r, pre­
senteren de vierde generatie van de 
PDP-11 familie en ze zijn software­
compatibel met all e middenklasse PDP-
11's. In vergelijking tot hun voorgan­
gers hebben de nieuwe micro's een 
viermaal groter geheugen, vier keer zo­
veel interruptniveaus en, afhankelijk 
van de configuratie, twee- tot vijfmaal 
de snelheid. 

Ze werken met cje volledige instructie­
set van de PDP-11 / 34 minicomputer 
en kunnen functionere n met de krach­
tige RSX-11M en RSX -11S besturings­
systemen (multi -tasking, multi-use r). 
Bovendien kunnen ze met alle voor de 
LSl -11 familie ontwikkelde program­
matuur werk en , inclusief het RT-11 
besturingssysteem en hogere program­
meertalen als Basic, Fortran IV, Fort­
ran-IV-Plus en Focal. Zowel de- 1 1-
11 /23 als de PDP-11 / 23 kunnen 256K 
bytes geheugen adresseren omdat ze 
aan de PDP -1 1/34 identieke memory 
management units hebben. Deze wer­
ken dus ook volgens het principe van 
relokatie, segmentatie en protectie, in 
tegenstelling tot andere microcompu­
ters waarbij deze zaken in de software 
ingebouwd moeten worden. 

LSl-11 /23 en PDP -1 1/ 23 zij n de eerste 
microcomputers met volledige floating­
point hardware; tot de opties behoort 
nl. een floatingpoint processo r die vol­
ledig software-compatibel is met de 
FPP 's op middelgrote en grote PDP-11 

Andere opties zijn: programmeerbare 
read-only geheugenborden en een 
PROM programmeereenheid. 
De LSl -11 / 23 met 64K bytes RAM 
kost ca. f. 8.100,-- per stuk; de PDP-
11 /23 met 128K bytes RAM boot­
straploader en 4 asynchrone lijnen 
kost ca. f . 19 .800,--. 

Voor wie? 

De LSl -11/23 en de PDP-11 / 23 zijn 
voor een tweetal soorten gebruik ge­
schikt: ze kunnen enerzijds de LSl -11 
microcomputer vervangen en dan veel 
meer computercapaciteit bieden bin­
nen dezelfde afmetingen en anderzijds 
kunnen ze ingezet worden voor toepas­
singen waarvoor men ook de PDP-11 / 
34 zou overwegen, maar waar men kan 
volstaan met een wat minder snelle 
floating point. 

Al bij al een opzienbarend produkt, 
dus, die LSI -PD P-11/23. We zullen e r 
nog veel van horen e n zien. 
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Waar gaat het met de minicomputer­
technologie naar toe? 
(Bespiegelingen bij de introductie van een nieuw produkt) 

Een produkt als de LSI / PDP-11 /23 , een microcomputer met dezelfde functiona ­
lite it als een middelgroot minicomputersysteem, zou een aantal jaren geleden 
nog vol strekt ondenkbaar geweest zijn . Dat het produkt er nu is bewijst wel dat 
de elektron ische industr ie zich de laatste 15 jaar kenmerkt door sterke technolo­
gische ontwikkeli ngen. Het einde is echter nog lang n iet in zicht ; ook in de ko­
mende jaren zullen we grote ontwikke lingen doormaken. 

Historisch gezien leven we thans in een 
tijd waarin technologieën snel verande­
ren en waarin een nieuwe of verbeter­
de techniek in korte tijd produktieri jp 
is en een sterke invloed heeft. 
Vroeger ging dat anders; toen had de 
mensheid vee l tijd nodig om te ontwik­
kelen . 
Het stenen tijdperk heeft een miljoen 
jaar geduurd, het agrarische tijdperk 
9 .000 jaar. We hebben 2 .000 jaar gele­
den ontdekt hoe we de kracht van wa­
ter konden gebruiken, maar pas 140 
jaar geleden werd elektriciteit ontdekt. 
Computers bestaan pas zo'n 30 jaar. 
De ontwikke lingen spelen zich in een 
steeds sneller tempo af. 
Maar ook de tijd die nodig is om zo ve r­
trouwd te raken met iets nieuws dat 
het in voldoende mate en tegen aan­
vaardbare kosten geproducee rd kan 
worden, wordt steeds korter . 
De fotografie was 11 2 jaar na de ont­
dekking operationeel, de telefoon na 
56 jaar, de radio na 35 jaar. Radar en 
t.v . na 15 resp . 12 jaar. En transistors 
en geihtegreerde circuits worden krap 
3 jaar na de ontdekking in massa ge­
produceerd . 

Om het technologisc h snel veranderen ­
de mi lieu waarin de computerfabrikant 
werkt te schetsen kunnen de volgende 
factoren dienen: 
• de gemiddelde chip van vandaag-de­

dag bevat meer elektronica dan in 
19 50 zelfs maar, door de totale we­
reldprod uktie, voortgebracht kon 
worden 

• de massieve ENIAC-computer, die 
30 jaar geleden toch een gebeurte­
nis van de eerste orde was, kan 
thans vervangen worden door een 
microco mputer van $ 300,--, die 20 
keer sneller is, duizendmaal be ­
trouwbaarder, oneindig veel kleiner 
en oneindig veel goedkoper. Die 
bovendien zo alledaags is dat hij bij 
een postorder-bedrijf besteld kan 
worden. 

Verder, zuiver uit functi o neel oogpunt 
gezien: 

Natuurlijk heeft deze "very large scale 
integration" de afmetingen van com­
pu ters sterk beihvloed. De ENIAC­
computer moest in een apart gebouw 
worden ondergebracht ; de mic ro van 
tegenwoordig past op ieder bu rea u . 
En de kosten: de nieuwe PDP-11 / 23 
kost maar een fraktie van de prijs van 
de allereerste PDP-1, die op zijn beurt 
maar weer een fraktie kostte van de 
prijs die toen gebruikelijk was voor een 
compute r van die klasse. 

En de capaciteit : in minder dan tien 
jaar tijd zijn we gegroeid van de PDP-
11 /20 met zijn beperkte adresseerca­
paciteit maar min of meer handzame 
formaat naar de LSl -11 die kracht iger 
is, vee l k leiner en in software nog al­
tijd compatibe l. 
En ook de betrouwbaarheid: de vroege 
machines met vacuumbuizen moesten 
constant onderhouden worden. En 

ook de eerste transistors vereisten nog 
veel aandacht, totdat nieuwe produk­
tietechnieken transistors voortbrach ­
ten die wat betrouwbaarder waren . 
Large scale integration-technieken heb­
ben ertoe bijgedragen dat co mputers 
beschikbaar kwamen op werkvloer en 
in kantoor, waar betrouw baarheid en 
beschikbaarheid eerste voorwaarden 
zijn, omdat de gebruikers steeds min ­
der verstand van de apparatuur wilden 
hebben en niet meer legertjes mannen 
in witte jassen wilden hebben rondlo­
pen om de apparatuur aan de praat te 
houden. 
Very large scale integration-technieken 
brengen de computer wellicht in de 
huiskamer . Dat betekent dan ook, dat 
de microcomputer even betrouwbaar 
en o ngecompli ceerd moet kunnen func ­
tio neren als ieder ander huishoude lijk 
apparaat . 

Voordeel dus, als men afmetingen en 
betrouwbaarheid in ogenschouw 
neemt. Maa r vooral voordeel als men 
het kostenaspect beschouwt. Want ie­
der op hun beurt dragen alle factoren 
bij tot een lagere prijs : minder ruim ­
tebeslag, grotere capaciteit, hogere be­
trouwbaarheid. 

Volle chips 

Als je meer op een chip kunt onder­
brengen veroorzaakt dat lagere kosten 
voor het geheugen - en geheugen is nu 
eenmaal één van de belangrijkste ele-

• het aanta l ele ment en d at we o p een 
ch ip kunnen krijgen verdu bbelt ie­
der jaar; va n de t ran sistors van de 
60-er ja ren , via de 1 ki lobit RAM ­
geheugens van het begi n van de ja­
ren 70 naar de eerste 65K chip van 
nu: het is ee n razendsne lle ontwik­
keli ng . 

Een geheugenchip 400 x vergroot 
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menten als men een rekenmachine­
zonder-meer wil onderscheiden van 
een computersysteem. 
Momenteel kunnen zo'n 70.000 onder­
delen op één element worden onderge­
bracht, tegen 3.000 in 1970. Het aan­
tal opslagbits is gestegen van 1.000 in 
1970 tot 64.000 vandaag-de-dag . 
De allereerste 65K bits onderdelen zijn 
al beschikbaar, hoewel ze nog niet vol ­
ledig in massa geproduceerd kunnen 
worden. In de komende jaren zullen 
al deze ontwikkelingen er zeker toe 
bijdragen dat de prijs per bit, die in 
1970 nog 4 dollarcent bedroeg, aan 
het eind van de 80-er jaren minder dan 
eentiende dollarcent zal zijn. 
Ook de kosten van Random Access 
Memory worden steeds lager. Digital 
gebruikt op het moment 16K chips in 
haar computers en het zal niet lang 
meer duren of deze worden vervangen 
door chips van 65K. De kosten zullen 
daarbij dalen van een halve dollarcent 
per bit naar eentiende dollarcent per 
bit . Die ontwikkeling zal zich vermoe­
delijk in minder dan tien jaar voltrek­
ken. 
iedere computer bestaat uit miljoenen 
poorten ( ,,gates") of transistor/logi ­
sche elementen van één of andere 
soort. Vanaf 1965 zijn ook de kosten 
hiervan constant gedaald, hoewel ze nu 
op een stabiel punt zijn aangeland. En 
ook op het terrein van de integrated 
circuits valt een prijsdaling van 30% te 
constateren. (Hoe lang deze prijsdaling 
za l aanhouden is ons onbekend - Digi ­
tal is geen producente van IC's, maar 
alleen ee n groot verbruikster) . 

Gaat het door? 

Hoe lang, zo kunnen we ons afvragen, 
zullen deze ontwikkelingen doorgaan? 
De afgelopen 15 jaar zijn nogal opzien­
barend geweest; zijn de volgende 15 
jaar dat ook? 

Misschien, maar er moeten nog wel 
wat technische zaken opgelost worden . 
Als we spreken over de halfgeleider­
technologie bijv . kunnen we stellen dat 
we nu het punt bereikt hebben waarop 
de ruimte tussen de lijnen niet meer 
bedraagt dan 4-6-micron ; dat is zoiets 
als het een-duizendste van de dikte van 
een mensenhaar . Bij zo'n dikte zijn de 
openingen in het masker dat bij de ori­
ginele fotografietechniek voor de chips 
wordt gebruikt zo klein, dat ze het 
licht beginnen te verstrooien . Dat geeft 
ee n dusdanig scherpteverlies dat het 
vrijwel onmogelijk wordt de lijnen zo 
fijn te etsen als nodig is. Over igens : 
chemisch etsen wordt moeilijk, want 
als je het materiaal weg etst, blijft er 
bijna niets over dat het geometrische 
patroon moet vormen . En ten aanzien 
van de betrouwbaarheid : een lijn die 
een-duizendste is van de doorsnee van 
een mensenhaar heeft hoge weerstand . 
We werken dus ook met zeer lage vol­
tages in de circuits. Maar zijn die lage 
voltages wel altijd betrouwbaar? 
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Er moeten dus voortdurend mogelijk ­
heden gezocht worden om de techno­
logische ontwikkelingen die we nu mee­
maken te blijven volgen . De problemen 
van het maken van maskers moeten 
worden opgelost. De kweek van kris­
tallen moet beter worden, want hoe 
zuiverder kristallen je gebruikt hoe 
meer je er op een chip kunt zetten en 
hoe beter de opbrengst wordt. We moe­
ten betere fotoweerstandtechnieken 
hebben om etsproblemen te vermijden 
en de droog-etstechnieken ze lf moeten 
verbeteren. (Eén van die verbeteringen 
is overigens het overschakelen van de 
fotografi etechniek op de elektronen­
straaltechniek): En tenslotte moet er 
ook op het terrein van de montage 
verder geautomatiseerd worde n. 

Het feit dat we tegen produktiet echni­
sche limieten aanlopen heeft ee n merk -

manier om te overleven. 

De volgende decennia 

Hoewel we nu al van hoge dichtheden 
kunnen spreken - per slot van rekening 
zitten er al veel componenten op een 
chip e n is de hoeveelheid geheugen per 
chip aanzienlijk - zullen we in de 80-er 
jaren aan nog grotere dichtheden ge­
wend raken. We veronderstell e n dat in 
1982 zo'n 100.000 componenten op 
éé n chip ondergebracht zullen z ijn, te­
gen de helft nu . Geheugendichthe id zal 
nog verder uitbreiden: 4 keer zo hoog 
als nu. 
Eerder werd opgemerkt dat Digital 
momenteel 16K chips gebruikt en de 
mogelijkheid onderzoekt van 65K 
chips . Maar ongetwijfeld zullen er 
130K chips kom en, ofwel, in 1982, 
een achtvoudige verbeteri ng. En dat 
he le proces wordt begeleid door rel a-

, ,, , . 1 1 
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Een dergelijke VAX binnenkort op 2 of 3 modules? 

waardige consequenti e. Immers, op het 
ogenblik zijn er vee l kleine onderne­
mingen bezig met het produceren van 
deze onderdelen. Dat kan ook, want 
de investering voor een contactdrukker 
ligt rond de $12 .000,-- en is dus betrek­
kelijk gering (een contactdrukker voor 
de maskerprodukti e kan functioneel 
worden verge leken met het maken van 
een contactafdruk in de fotografie). 
Hoe ingewikkelder het component 
echter moet worden, hoe ingewikkel­
der ook de drukke r moet zijn. Een pro­
jectiedrukker ( verge lijk : de vergrotings­
koker uit de fotografie, maar dan an­
dersom - verkleinend in plaats van ve r­
grotend) kost zo 'n $170.000,-- en met 
de e lektronenstraaldrukkers is al snel 
een investe ring gemoeid van zo'n 
$1,5 miljoen. 
(Bij de e lektronenstraaldrukkers wordt 
niet langer gebruik gemaakt van foto­
grafische technieke n, maar worden 
bundels e lektronen overgezo nden) . 
Die grote investeringen rechtvaardigen 
echter de veronderstelling dat dege nen 
die momentee l de belangrijkste plaats 
in de industrie innemen dat ook in de 
toekomst nog wel zullen doen . Het is 
erg duur om in de technologie voor­
aan te lopen. Dat kunnen alleen de 
economisch sterkere bedrijven doen . 
En het is ook vermoedelijk de enige 

tief gelijke prijsdalingen. 
Er zullen chips met 25 .000 poorten 
zijn voor een prij s van zo'n halve dol­
larcent per poort. En als de progressie 
doorzet in de 80-er jare n kunnen we 
aan het eind van het volgende decenni ­
um dus chips verwachten met 250.000 
poorten e n met 1 megabit geheugen. 
Misschien heb ben we tegen di e tijd 
niet ee ns meer grote schrijfeenheden 
nodig. 
En het begin van de 90-e r jaren? 
Als de ontwikkelingen de komende 10 
à 12 jaar net zo hard gaan als de afge­
lopen 15 jaar zullen we ee n 2 .000 keer 
grotere functionaliteit kunnen aanbie­
den tegen een prijs die 100 of mis­
schien wel 1.000 keer lager ligt. Dat is 
een grove voorspelling, waar wie kan 
nauwkeuriger in de toekomst kijken? 
Wat wij nu normaal vinden was 12 jaar 
geleden totaal ondenkbaar. 1 n 1967 
werd de PDP-8 ve rkocht voor 
$20.000,-- ofwel f. 80.000,-- en dat 
was een speelgoedje in vergelijking tot 
de huidige LSl -11 / 23 van zo'n 
f . 8 .000,--. In dat licht gezien is gee n 
enkele veronderstelling meer gewaagd . 
Ook niet die dat de huidige V AX-11 / 
780, die zeker krachtiger is dan veel 
mainframes uit de 60-er jaren, over 
een aantal jaren aangeboden kan wor­
den op 2 of 3 modules. 



Douwe Egberts: internationaal computernetwerk met 
1 BM en DEC Nieuwe opzet garandeert grotere fle x ib iliteit 

Met de implementat ie van een inte rnationaal computernetwerk heeft Douwe Eg­
berts gestalte gegeven aan ee n rond 1976 ontstane gedachte : een netwerk met 
knooppunten in verschillende Europese lande n , waarbij de ve ra ntwoordeli jkheid 
voor inhoud en vorm van de informatiestromen decentraal bi j de info rmati ege­
bruikers is komen te liggen , terwijl de verantwoordelijkheid voor de technische 
realisatie centraal bij een Douwe Egberts computer exploitatie maatschappij 
(,,DECEM" B.V.) li gt. 
In onderstaand artikel schetsen DECEM-directeur E.J . Stalman en Network Ma­
nager K. Hermeler het hoe en waarom van deze opzet . 

Stalman: ,, Directe aanleiding om, zo'n 
2 ½ jaar geleden, onze toen bestaande 
voll ed ig op centra lisatie en IBM geba­
seerde computerafde ling aan ee n nader 
onderzoek te onderwerpen vormde het 
fei t dat vanaf ongevee r 1970 Douwe 
Egberts ex te rn e groe iactivite iten ont­
plooid heeft en ee n aantal onderne­
m ingen in binnen- e n bu iten land had 
ove rge nomen . So mmige van di e nieuw 
verworven dochterbedrij ven hadde n 
gegevensverwerk ings-systemen in huis, 
echter van zeer uitee nlopend e merken 
en typen . A nd ere werkten met sys­
tee mhuizen. Binnen het DE -co nce rn 
ontstond dus a .h .w. een "wildgroei" 
van computersystemen en p rogram­
meerta le n , wat het sa menwerken sterk 
be moe ilijkte. We w il de n dat uite raa rd 
zovee l moge lijk verbete re n, maar daar­
bij was de sterke d iversitei t van de 
dochtermaatschapp ijen en van de toe­
passi nge n ee n prob leem . 
Zo zochten we tege lijk ee n pasklare 
oplossing voor bedri jven met vee l ve r­
schi lle nde produkten e n t ienduizen den 
klanten a ls voor firma's met een be­
perkt assortiment en ee n se lecte klan ­
tenkring . Die oploss ing moest wel op 
deze lfde hardware- en software-filoso­
f ie geënt worden en ge richt zijn op ver­
d ere groei" . 

A ltern ati ef 

A llereerst zocht Douwe Egberts de o p­
lossing b ij ee n verdere uitbreiding van 
het geheugen van het centraa l opgeste l­
de systeem en het op grotere schaal 
verstrek ken van on-line faciliteiten aan 
de ei ndgebru ikers. 
,, Problee m hi erbij was" , merkt Net­
work Manager Hermeler op, ,,dat we 
hierbij minder flexibel zouden worden 
in onze totaal opzet. Voor al le maat­
schap pij en zou de lokale apparatuur e r 
wel ongeveer identiek uit zien, maar 
deze "co nfectie"-oploss in g gaf geen 
van d e maatschappijen een "maatcos­
tuum". 
Als alternatief hebben we gekeken 
naar de m inicompute r. Ge le idelijk aa n 
was d e mini steeds krachtiger en voll e­
diger geworden en voerden sommige 
minicomputerfabrikanten ee n t ame­
lij k uitgeb re id assortiment. Het had 
dus zin na te gaan of we in di e richting 
ee n op lossing konden vinden". 
Dou we Egberts onderzocht, samen 

heden d ie e nkele m in ico m puterfabr i­
kanten ko nden biede n. De keus vie l 
u iteinde lij k op Digital Equ ipment. 
Herme le r: ,,Bij o nze werkmaatschap­
pi jen ste llen we de meest geschikte 
appa ratuur op. Die kan variëren van 
terminalapparatuur, bestemd voor da ­
ta-entry en/of output-printen, gekop­
peld aan de IB M ma inframe, tot aan 
ee n vol waard ig min icomputersysteem , 
eveneens gekoppeld aan de ma inframe. 
Kenmerkend voor de lokaa l opgestelde 
apparat uu r is dat deze bij uitste k ge­
schikt moet zijn voor bepaalde opera ­
tionele bedrijfsactiv iteiten met zeer 
korte respo nsetijd en, terwijl de hard­
ware-e lemente n hiërarchisch zijn ver­
bonden, o m van de faci li t e ite n van ee n 
computer op een hoger hi ë rarchisch ni­
vea u gebruik te kunnen make n van de 
overige bed ri jfsfuncti es. 
Afha nkel ijk van de informatiebehoef­
te, geografisch e I igging van deze ge­
bru ikers, re lati e met conce rntoepassin­
gen, edp-kosten versus -baten wordt 
van geva l tot geval de zwaarte van de 
lokale apparatuur bepaa ld . Hoe de 
keus ook uitvalt, we blijven alt ijd b in­
nen hetzelfde concept. 
O p deze manier kunnen we nu ieder­
een het juiste systeem geven e n boven­
di e n o p iedere toekomstige ontw ikke­
ling reageren binnen dezelfde gedach­
te" . 

Denkraam 

Momenteel staat in Utrecht een IBM 
3 70/ 148 met 1024K geheugen en 
2MB on-line disk capaciteit als cen­
traal systeem. Dit systeem wordt 
hoofdzakelijk gebruikt voor batchge­
w ijze toepass ingen. Daaromheen zij n 
in de DE-werkmaatschappij en in Frank­
ri jk, België, Zwitse rland en binnen­
kort ook Jou re D ECdatasyste men op­
gesteld voor interactieve en real time 
ta ken. Deze onderhoude n door middel 
van te lefoo nl ij nen contact met de 
IB M-mach ine. De mini's worden bin­
nenkort ook met elkaar verbonden om 
te bere iken dat bij storing aan één van 
de DECdatasystems een ander systeem 
binnen het netwerk de taken tijdelijk 
kan overnemen . 
Evenzo wil me n, als één van de doch­
termaatschappij en t ijdelij k meer com­
putercapac itei t wenst dan het eigen 
systeem biedt, b in nen het netwerk de 
vraag naar ex tra capaciteit opvangen. 
De verbinding met de mainframe 
wordt onde rhouden om éé nmaal per 
dag ee n aantal gegevens met betrek ­
king tot de dochtermaatschapp ije n 
over te ze nd en, zodat aan de hand daar­
van d e boekhoud ing bijgewerkt en sta­
tisti eken geproducee rd kunnen wor­
den. 

,, Bij de verd el ing van de werkzaa mh e­
de n is de gewenste respo nset ijd het be­
langr ijkste criterium", aldus de heer 
Stal man . 
,,Taken met ee n responsetijd van min­
de r dan éé n dag moeten worden u itge­
voerd op de DECdatasystemen. Voor­
beelden hiervan zijn: order-entry , voor­
raadadministratie en plaatsbepaling, 
transportoptimalisati e, al lerlei andere 
info rmatiesyst emen voor het operatie-

met een ex tern ad viseu r, de mogelijk- Een k1ï kie in één van de magaz1ïnen van Douwe Egberts 8 . V. , Utrecht 
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nele management in de afdelingen in­
en verkoop, produktie en distributie 
van de werkmaatschappijen . 
Taken waarvoor meer responsetijd be­
schikbaar is en/of waarbij een sterk da­
tabase management systeem vereist is 
(DECEM is de succesvolle eerste Euro­
pese gebruiker van I DMS) worden op 
de mainframe uitgevoerd. Over het al­
gemeen gaat het bij deze centrale sys­
temen om toepassingen t.b .v. het stra­
tegisch en tactisch management. 
Voorbeelden zijn: calculaties, begro­
tingen, boekhouding, lange-termijn 
planning, investeringsbeoordelingen 
enz. alsook produktieplanning, sta­
tistieken en personeel-informatiesyste­
men". 

Deze opzet past binnen een totaalvisie 
die Douwe Egberts heeft ontwikkeld 
en die zij CAMICS (Computer Aided 
Management Information and Control 
System) heeft genoemd . Douwe Eg­
berts wil, zo luidt de visie, aan alle ma­
nagementniveaus door de computer 
bestuurde informatie verstrekken, het­
zij binnen ee n dag, hetzij op langere 
termijn. Logischerwijs richt men zich 
daarbij, naarmate de managementni ­
veaus hoger zijn meer op voorspellende 
informaties over de toekomst en naar­
mate de managementniveaus lager zijn 
meer o p controle en geschiedschrijving 
van heden en verleden. 
,,Als we de soorten toepassingen bekij­
ken", zo ve rtelt de heer He rmeler, 
,,dan blijkt de totale computercapaci ­
teit voor 50% benut te worden door 
verkoop- en marketing-afdelingen, 
voor 30% door financiële- en admini­
stratieve afdelingen plus afdelingen die 
zich bezighouden met lange-termijn­
planning, voor 15% door inkoop en 
produ ktie en voor 5% door personeels­
afdelingen en alle overige diensten". 

Voor de toekomst overweegt Douwe 
Egberts een koppeling tot stand te 
brengen middels Digitals communica­
tie-programmapakket DECnet, dat 
zich van andere netwerkpakketten on­
derscheidt doordat het geen bepaalde 
netwerkstructuur voorschrijft en zowel 
stervormige, als hiërarchische, gedistri­
bueerde en ringvormige opstellingen 
toelaat. 
Behalve het "elkaar bijstaan in moei­
lijkheden", zoals met de telefoonver­
bindingen tussen de mini's, kunnen 
dan ook bestanden, programma's en 
apparatuur worden gedeeld . 

Organisatorische aspecten 

Hermeler : ,,Er is hier niet alleen spra­
ke van gedistribueerde gegevensverwer­
king, maar we hebben ook verantwoor­
delijkheden gedistribueerd . Zo ligt de 
verantwoordelijkheid voor het toepas­
singsbeleid in principe bij de directie 
van een dochtermaatschappij : de direc­
tie bepaalt welke informatie zij wil ont­
vangen en in welke vorm . DECEM B.V. 
draagt de verantwoordelijkheid voor 
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Dergelijke DECDatasystemen verzorgen de operationele informatie binnen het 
DE-concern 

het EDP-dienstenbeleid, d.i. de techni­
sche realisatie van alle systemen in het 
netwerk, zowel hardware- als software­
technisch, als voor wat betreft de per­
soneelsbezetting. 

De coördinatie van het toepassingsbe­
leid en het EDP-dienstenbeleid berust 
bij de stuurgroepen van de werkmaat­
schappijen. In die stuurgroepen is zo­
wel de hoogste leiding van de w erk­
maatschappij als de directie van DE­
CEM vertegenwoordigd". 

Driekwart van het personeel dat bin­
nen het Douwe Egberts-concern di­
rect betrokken is bij het automatise­
ringsgebeuren (ca. 100 mensen, ofwel 
2% van het totale personeelsbestand) 
werkt bij de DECEM B.V. De overige 
automatiseringsmedewerkers zijn werk­
zaam bij de verschillende D.E .-werk­
maatschappijen, waar ze in hoofdzaak 
belast zijn met de zorg voor het goed 
functioneren van de lokaal opgestelde 
configuraties. Functioneel rapporteert 
dit groepje aan de DECEM B.V. 
De taak van deze laatste is tweeërlei. 
Enerzijds functioneert DECEM B.V. 
als "operational EDP-department" 

voor de Westeuropese tiestigingen -
zorgt er aldus voor dat apparatuur, 
programmatuur en mankracht beschik­
baar zijn om de gegevensverwerkingsta­
ken voor operationeel, tactisch en stra­
tegisch management te vervullen. 
Anderzijds heeft de besloten vennoot­
schap een special istische taak binnen 
het concern. Zo heeft men het toe­
zicht over het EDP-gebeuren in het he­
le concern, fungeert men als advies­
lichaam voor de aangesloten maat­
schappijen, verricht men operations 
research, voert men het beheer over de 
nog niet tot het netwerk behorende 
computer-systemen enz. De automa­
tiserings-know-how is eveneens binnen 
DECEM B.V. gebundeld. 

UAC, UBC, UTC 

De grote mate van integratie: dat vindt 
men bij Douwe Egberts het bijzondere 
van de CAMICS-opzet. 
Stalman : ,,Alle informatiesystemen, 
voor alle managementniveaus, grijpen 
in elkaar. 
1 nformatie die op het operationele 
vlak in een werkmaatschappij ontstaat 



en die de dagelijkse leiding daar in 
staat stelt goede beslissingen te nemen, 
kan in een andere context èn met een 
hoeveelheid begeleidende gegevens 
aangeboden worden aan het tactisch of 
strategisch management, voor de voor­
bereiding van lange-termijn-beslissin­
gen. De systemen zijn consistent ten 
opzichte van elkaar". 

Behalve deze interne coördinatie 
streeft Douwe Egberts ook externe in­
tegratie - d.w.z. een op elkaar afstem­
men van de informatiesystemen bin­
nen de hele bedrijfskolom "kruide­
nierswaren" - na. Die integratiegedach­
te leeft momenteel sterk in de levens­
middelenbranche. Een eerste voor de 
consument merkbare indicatie vormt 
de streep-aanduiding op de verpakking 
van levensmiddelen, de Uniforme Art i­
kel Code UAC. Door alle produkten 
binnen de kruideniersbranche - over 
heel Europa en Amerika op dezelfde 
manier numeriek te coderen en deze 
code symbolisch op de verpakking te 
geven in strepen, kan de code verwerkt 
worden met behulp van de elektroni­
sche kassa's van supermarkten en wa­
renhuizen . De aan de kassa verzamelde 
gegevens worden enerzijds gebruikt 
voor een royaal gespecificeerde kassa­
bon voor de consument, anderzijds ter 
informatie van de supermarktleiding, 
die een helder inzicht krijgt in omloop­
snelheden enz. Na de Uniforme Artikel 
Code volgt vermoedelijk de Un iforme 
Bedrijfsadressen Code UBC, een in de 
hele branche gelijkgeschakelde manier 
om adressen weer te geven, terwijl als 
derde element gedacht wordt aan een 
Uniforme Transactie Code (UTC), een 
identificatie van alle soorten transac­
ties die in de activiteitenketen van pro­
ducent tot consument kunnen voorko­
men. 
Stalman: ,,Bij Douwe Egberts is een 
concern-stuurgroep opgericht die de 
mogelijkheden op dit terrein onder­
zoekt. We staan op het punt het eerste 
segment, de Un iforme Artikel Code, 
in te voeren, maar we geloven ook wel 
in de wenselijkheid van een uniforme 
bedrijfsadressen- en transactiescode . 
Op deze manier ontstaat er immers 
een geheel op de branche gerichte sys­
teemtaal, die ieder van ons onafhanke­
lijk maakt van talen en codes di e door 
afzonderlijke firma's gehanteerd wor­
den. 
Door die systeemtaal uitsluitend nu­
meriek te houden bereik je bovendien, 
dat geen vertalingen per land vereist 
zijn, dat de taal door mensen èn com­
puters verwerkt kan worden, dat een­
voudig van telecommunicatiemiddelen 
gebruik gemaakt en simpelweg infor­
matie uitgewisseld kan worden" . 
Er bestaat echter nog weinig zekerheid 
over het tijdstip waarop de volledige 
levensmiddelenbranche de branche-ge­
richte taal zal gaan invoeren en ook 
,,externe integratie van informatiesys­
temen" een feit zal zijn. 

Administratieve programmatuur 
voor DECstation 78 en 88 
Stelden wij u in de Digital-lNFO van oktober 1978 ons DECstation 78 v?or (Ef­
ficiencybeurs!) en introduceerden wij in ons winternummer het D~C_stat1~n 88 
_ thans vragen wij uw aandacht voor een tweetal kant:en-klare admm1~trat1eve 
pakketten die speciaal ontworpen werden voor gebruik op deze machines. 

Allereerst is daar het pakket voor han­
delsbedrijven, bestaande uit een serie 
programma's voor facturering, debiteu ­
ren- en crediteurenadmin istratie, in­
koop- en voorraadadministratie. 
De pakketten, geschreven door de fir­
ma Post & Mallens te Mijdrecht, zijn 
volledig met elkaar geintegreerd. Dat 
betekent dat u uw gegevens maar één­
maal hoeft in te voeren en dat alle deel­
administraties tegelijkertijd worden 
bijgewerkt. Voert u bijvoorbeeld een 
uit te leveren order in dan worden fac­
turering en debiteurenadministratie 
bijgewerkt, worden de bestelde goede­
ren van uw voorraad afgeboekt en 
wordt bijgehouden of u uw critische 
voorraadniveau al bereikt hebt. Hebt u 
goederen ontvangen van uw leverancier 
dan worden weer voorraad-, inkoop­
en crediteurenadministratie bijge­
werkt. 
Het heeft veel voordelen op deze ma­
nier te werken: u hoeft uw gegevens 

maar éénmaal vast te leggen en dat 
kunt u doen direct bij de bron van ac­
tie. 

Een ander pakket, specifiek voor groot­
boekadministraties (bijvoorbeeld voor 
ondernemingen die administraties ver­
zorgen voor derden) is volgens dezelf­
de criteria opgebouwd: volledige inte­
gratie, gegevens slechts éénmaal invoe­
ren, verwerking in alle deeladministra­
ties . 
Beide pakketten zijn geschreven in Ba­
sic en maken volledig gebruik van de 
interactieve mogelijkheden die DEC­
station 78 en 88 bieden : zittend achter 
het bee ld scherm, in een directe dialoog 
met het systeem, gegevens invoeren en 
opvragen. 

De prijs .... . 

Zowel het administratief pakket voor 
handelsbedrijven als het grootboekad­
ministratiepakket zijn "vanaf de plank" 

Admin. programm. DECstation 78 en 88. Voor dergelijke DECstations heeft Post 
& Ma/lens administratieve programmatuur "vanaf de plank" leverbaar 
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leverbaar. Voor ee n pri js die u zal ver­
rassen . Een voorbeeld? 
Het DECstation-78 , de micro-uitvoe­
ring van de legendarische PDP-8, met 
32K bytes RAM , ingebouwd in een 
beeldschermterminal, met RX78 dub­
bele floppy-disk dri ve voor 256, 256 8 
bit bytes of 128 , 128 12-bits w oorden, 
met het OS/78 Operating System en 
met het volledige handelsadministratie­
pakket in Basi c kost u slechts ca . 
f . 45 .000 ,-- . En voor dat geld hebt u er 
ook nog een sne ll e rege ldrukker ( 160 
karakters per seco nden ) bij . 
Nog een voorbee ld ? 
Hetze lfde DECstat ion-78 , volledig 
identiek maa r met het grootboekadmi­
nistratiepakket, kan a l uw eigendom 
zijn voor ca. f . 37.000,--. 

En een laatste prijsvoorbeeld: DECsta­
tion-88, gebouwd rondom de beroem­
de PDP-8/A processor met 64K bytes 
geheugen, de VT-100 video terminal, 
massa-opslagcapaciteit van meer dan 5 
megabytes in de vorm van een RL01 
schijveneenheid voor grote schijven, 
met snelle printer en met het handels­
administratiepakket is tot uw beschik­
king voor slechts ca. f. 65.000,--. 
Deze machine kan overigens ook uit­
gevoerd worden in combinaties van 
floppy-disks en grote schijven. 

.... en de ondersteuning 

De DECstations zijn beroemd om de 
snelheid waarmee ze "up and running" 
zijn. Met ingebouwde bootstrap - en 
zelfstartroutines. Met diagnose-routi-

nes . De systemen zi jn zeer sne l voor u 
aan 't werk. Deso ndanks geeft de soft ­
ware-leverancier u extra service, extra 
ondersteuning. 
Koopt u het DECstation 78 met het 
grootboekpakket dan kunt u 1 volledi­
ge werkdag rekenen op een deskundige 
van Post & Mal lens. 
Bij het D ECstation 78 met het handels­
pakket krijgt u 2 dagen begeleiding en 
voor het DECstation 88 met het han­
delspakket hebt u een volle week een 
software-expert in huis, zodat werke­
lijk àl uw problemen · hoe miniem 
ook - opgelost worden . 
Want u moet niet vergeten: het zijn vol­
ledig uitgeteste, kant-en-kla re pakket­
ten die a l op verschillende plaatsen in 
ons land in gebruik zijn. 

Kunst op computers: dubieus, flatteus, serieus? 
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De omslag van deze Digital -lNFO : kleuri g - fl eur ig, een verkleinde weergave van 
één van de 9 zeefdrukken die de verm aa rde Ameri kaanse kunsten ares Corita 
Kent speciaal voor Digital maakte . Bedoe ld als wandversi ering bij en/of z ijpaneel 
aa n de nieuwe lage modellen DECDatasystems. 
Kunst op computers . Digital is de eerste computerfa brikant di e met zoiets komt . 
Daarom de vraag: hoe moeten we dat interpreteren ? Is 't dubi eus · ee n manie r 
van publiciteit zoeken? Is 't flatteus - een kleurtje brengen in de kantoorgrijs ­
heid? Of is 't - per slot van rekening is Digital Equipment Corporation een serieus 
bedrijf - iets anders? 
We vroegen commentaar aan Julius Marcus , Vice President van Digitals Commer­
cial Products Group en als zodanig eindverantwoordelijke man voor de beslissing 
computers met kunst te combineren . 

Julius Marcus .. . .. 

Du bieus , fl at te us of ser ieus? Ma rcus 
k iest voor het laa t ste, met ee n zi jde ling­
se bl ik naa r de middelste ka rakteri se­
ring. Seri eus dus . En n iet zo verwo n­
derlijk als je Digital wat lange r ke nt. 
"Want", vo lge ns Marcu s, ,,Digital heeft 
van af ' t beg in a l ee n sterke oriëntati e 
o p ménse n ge had. Heeft vanaf 't begi n 
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gevonden dat computers gemakke lijk 
te gebruiken, gemak ke lijk toegan ke­
lij k moesten zi jn . Niet t hu ishoo rden in 
de glaze n, ai rco nd it io ned computerka­
me rs, o m ri ngd doo r ee n staf van spe­
c ialisten in witte jassen" . 
Nee, d at was niet onze fi losofi e . Co m­
puters hoorden, e n horen, hulpm idd e­
len t e z ijn waa rm ee de gebru ike r direct , 

heel gemakkelijk, kan werken. Maar als 
je op die manier· met mensen in je ge­
dachten - je apparatuur bepaalde tech­
nische specificaties meegeeft on t kom 
je er op ee n dag niet aan ook de u iter­
lijke kenmerken in je beoordeling te 
betrekken. 
Dat moment is dan nu aangebroken. 
We hebben langd u rige gesprekke n ge­
had met Corita Kent en zi j is toen be­
reid geb leken drie series zeefdrukken 
te vervaardigen d ie, ieder in een be­
paa ld k leu re nsca la, gebruikt ku nne n 
wo rden a ls z ijpanelen b ij o nze lage mo­
de ll en DECDatasyst ems. Ze z itte n er 
d us n iet sta ndaard aa n, maa r de ge bru i­
ker d ie z'n ka ntoor wat w il opfl eu re n 
ka n ze apart kope n en ze lf bepa len 
we lke serie hi j kiest. 
Voor óns heeft dat a ll es te make n met : 
de compute r behalv e "affo rdab le and 
easy to use" óók " attractive to look 
at" maken. Want je moet ni et vergeten 



Julius Marcus 

Corita Kent, de maakster van de series zeefdrukken die nu als wandversiering en 
computer-zijpaneel beschikbaar zijn bij Digitals DECDatasystem. 

dat mensen een behoorlijk deel van 
hun dag doorbrengen op hun werk . 
En natuu rlijk heeft de omgeving waar­
in ze werken invloed op hun humeur, 
invloed op hun resultaten. Een steriel 
uitziende computer doet niet zoveel 
aan sfeerverbetering . Vandaar deze 
mogelijkheid om de omgeving wat te 
verlevendigen . 

Corita Kent .. . .. 

Hoe denkt de kunstenares zelf over 
dit project: zeefdrukken voor een com­
puterfirma? Nogal genuanceerd. 
,,Ik vind het plezierig als mijn werk er­
toe bijdraagt dat de grauwheid van al­
ledag wat opgefleurd wordt", aldus 
mevrouw Kent. Overigens vindt ze het 
maken van zeefdrukken "een erg de­
mocratische vorm van kunst , omdat 
het mogelijk is originele kunst te ma­
ken voor die mensen die zich geen du ­
re unica kunnen veroorloven". 
1 n dit project heeft Corita de nodige 
vrijheid gekregen om te realise ren wat 
ze wilde maken. 
't Zijn drie series van 3 zeefdrukken 
geworden: één in bruintinten , één in 
blauwtinten en één in zomaa r - felle 
kleuren . 

Men koopt steeds een serie tegel ijk en 
zo'n seri e bestaat dan uit 2 dezelfde 
zijpane len voor ee n DECDatasystem 
en 1 bijbehorende wandversiering . 
Namen van de zeefdrukken : 
in de bruin -serie heet de wandversie­
ring "Red Moon" en de zijpanelen zijn 
"Deep Rises" genoemd; de blauw-serie 
heeft "Cool Shadows" als wandexem­
plaar en "See Washes" als zijpanelen; 
de felg ekleurde serie waarvan de wand­
versier ing de omslag van deze Digital-
1 NFO siert, heet " In the Sun", terw ijl 
de zijpanelen de tite l " Prismed Lights" 
dragen . 
iedere seri e van 3 stuks kost ca . 
f . 350,-- . 

Corita Kent begon haar carrière zo'n 
30 jaar geleden . Ze is uitgegroeid tot 
één van de meest vermaarde artiesten 
in de VS, met werken in de permanen­
te coll ectie van o.a. het Metropo litan 
Museum of Art, het Museum of Mo­
dern Art en nog eens 40 andere musea 
in Amerika en het Victoria and Albert 
Museum in Londen en de Bibliothèque 
Nationale in Parijs . 
Haar totale oeuvre omvat ruim 700 
werken en het grootste onder het au­
teursrecht val lende kunstwerk, een 
150 meter hoge regenboog op een gas­
tank van de Boston Gas Company 
maakt er deel van uit. 
"Ik houd ervan dat mijn werk gezien 
wordt en daarom doe ik graag dingen 
in 't groot", verklaart Corita. 
"Maar groot of klein, kunst hoort elke 
dag bij ons, waar we ook zijn. Kunst 
hoort ook in ons werk bij ons, omdat 
kunst een stukje levensvreugde bete­
kent. En daarom aanvaardde ik ook 
graag Digitals opdracht". 
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.... . en u 

Wat Julius Marcus en Corita Kent van 
de kunst op computers vinden weten 
we nu dus. 't Is een serieuze poging 
computers een fleuriger uiterlijk te ge­
ven en de acceptatie van computers 
voor degenen die het kantoor bevolken 
wat gemakkelijker te maken. En u? 
Wat vindt u ervan? Hoe denkt u over 
semi-abstracte kunst op computers? 
Stuur ons uw mening. Verwoord of 
verbeeld die zo orig ineel mogelijk -
(in stripverhaal, diaserietje, rebus, rijm 
of tekening, alles is mogelijk) en ding 
aldus mee naar de hoofdprijs van onze 
Corita Kent-prijsvraag. Die hoofdprijs 
is (hoe kan het ook anders) een door 
de kunstenares persoonlijk gesigneerde 
wandversiering uit d e felle, bruine of 
blauwe serie. 

Uw reactie graag bij ons binnen vóór 
22 juni a.s. 
(Digital-personeel met hun huisgeno­
ten z ijn van deelname uitgesloten ). 

DECDatasystem met "bright"-series: 
op de zijpanelen "Prismed Lights", aan de wand " Sun Rises". 

Studiedag "Automatisering in de bouw" 

Op 19 juni a.s. wordt in het Jaarbeurs 
Congrescentrum in Utrecht een studie­
dag gehouden met als thema : " Auto­
matisering voor de bouwnijverheid". 
Organisator is het Dagblad Cobouw, 
een gerenommeerd vakblad voor deze 
bedrijfstak. 

Na een theoretische onderbouw in de 
vorm van inleidingen, die in de och­
tenduren plaatsvindt, wordt er tot 
's avonds 10 uur een zgn. workshop 
gehouden - een tentoonstell ing waarop 
computerleveranciers hun automatise ­
ringssystemen aan de bezoekers kun­
nen presenteren. 

Digital Equipment B.V. en Min ihouse 
B.V. bemannen samen een stand en 
demonstreren daarin op een DECDa­
tasystem het speciaal voor de bouw 
ontwikkelde pakket Probouw. 

Hoe zit 't programma in elkaar? 

Tijdens de lezingen 's morgens wordt 
een stevig - en ter zake doend - funda­
ment gelegd voor wat de deelnemers 
's middags kunnen zien . Het onder­
werp "Automatisering in de bouw" 
wordt van diverse kanten belicht door 
autoriteiten als prof. ir. Wolbers 
(,,Toekomstontwikkeling, automatise­
ring voor de bouw") en ir. J . Benes 
(,, 1 nventarisatie automatiseringsmoge-
1 ijkheden binnen de organisatie") . 
Er zal gesproken worden over de crite­
ria die u zou moeten aanleggen als u de 
beslissing neemt om wel of niet te 
automatiseren; er wordt gesproken 
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over de alternatieven eigen apparatuur/ 
servicebureau enz. 

Na de lunch kunnen de deelnemers tot 
's avonds 10 uur terecht op een speci­
aal ingerichte tentoonstel! ing. 
Cobouw heeft, door een maximum te 
stellen aa n de stand-oppervlaktes, we­
ten te bereiken dat een zeer gemêleerd 
gezelschap haar produkten tentoon­
stelt. 

We zijn ervan overtuigd dat de combi­
natie Digital/Minihouse zeker geen 
slecht figuur zal slaan. Want het door 
Minihouse ontwikkelde programma­
pakket Probouw past prachtig binnen 
iedere bouwonderneming (zie ook pa­
gina 15). 

Waarom Probouw? 

1 n hoofdzaak : omdat Probouw ont­
wikkeld is vanuit de praktijk. Door Mi­
nihouse, maar samen met de medewer­
kers van de centrale computerafdeling 
van de NBM en met een stevige in ­
breng van de bouwonderneming Al ­
bouw te Breda. Een programmapakket 
dat rekening houdt met alle facetten 
die zich in de bouwerij kunnen voor­
doen . 

En ook: omdat Probouw ontwikkeld 
is voor gebruik op Digitals DECData­
systemen. Dat zijn interactieve compu­
ters - computers waarmee heel direct 
gewerkt kan worden. Die zo gemaakt 
zijn dat ze onmiddellijk antwoord ge ­
ven op uw vragen; direct het gegeven 
verwerken dat u intoetst. Zodat u 
niet dagen op uw informatie hoeft te 
wachten maar die direct op uw 
scherm krijgt. 

Als u naar Cobouws studiedag gaat 
kom dan ook naar de Digital / Mini­
housestand, om u Probouw te laten 
demonstreren; om zelf met Probouw 
te werken. Maak van de Cobouw-dag 
een Probouw-dag. 



Data Base Management: what's it all about deel Il 
In onze vorige Digital -lNFO (winter 1979) hebben we een begin gemaakt met 
een artikel enserie over data base management. De sequentiële, relatieve en ge­
sleute lde bestandsorganisaties zijn daarin aan de orde geweest en we hebben aan­
dacht besteed aan !SAM-bestanden en partiële en benaderde sleutels . 
In dit deel zullen we wat verder ingaan op Master Files en Detail Files, beide deel 
uitmakend van een "multiple Key ISAM "-bestand. (Lezers van de vorige Digital­
lN FO zullen weten wat we hiermee bedoelen) om in het voorlaatste en laatste 
deel van de serie over dataschema's, subschema's, CODASYL en datastructuren 
te praten . 

De laatste ja ren zijn er diverse syste­
men geihtrod uceerd met het predikaat 
,, Data Base Management" . 
Een enkele uitzondering daargelaten 
boden ze in p rinc ipe dezelfde moge­
lij kheden. 
Dit hoofdstuk za l gaan over de inhou­
delijke kanten van deze systemen in 
vergelijking met de file management­
technieken die we in het eerste hoofd­
stuk besproken hebben. 

Laten we eerst deze systemen eens na­
der bekijken. 
Het eerste dat opvalt is dat deze syste­
men twee soorten files gebruiken: we 
zullen die Master Files en Detail Files 
noemen. 
De gegevens die voor de gebruiker van 
belang zijn worden opgeslagen in de 
Detail Files; door middel van de Mas­
ter Files kunnen we toegang krijgen 
tot het gewenste gedeelte van de Detail 
File. 

ing" -methode (zie winter-nummer). 
Om toegang te verkrijgen tot het ge­
wenste record in een Detail File, moet 
u als gebruiker eerst de juiste Master 
F ile benaderen om daar het record te 
vinden met de juiste sleutel, waarin de 
pointer zit die verwijst naar de juiste 
Detail File. De ontwerpers van dit type 
systemen hebben er de voorkeur aan 
gegeven op deze manier het aantal 
leesacties te beperken: bij een Master 
File met een geïndexeerde toegang 
zouden er veel meer leesacties nodig 
zijn. 

De Hashing benadering wordt gebruikt 
in de hoop dat daarmee de 1/ 0 over­
head kleiner zal zijn dan bij indexed 
benadering. 

DETAIL FILE 

Detail Files 

Detail Files bevatten de ,,reële" gege­
vens waar de gebruiker in geihteres­
seerd is. Elke Detail File kan meerdere 
sleutelvelden hebben. 
In figuur 10 heeft de Detail File "Cus­
tomer" er twee : Klantnaam en Klant­
nummer. De Detail File is een bestand 
met een relatieve organisatie waarbij 
de records z ijn opgeslagen op ,,random­
access" -randapparaten, zoals schijven, 
en waarbij de programmatuur, onge­
ach t de plaats van de records, er recht­
streeks toegang toe heeft. 

Voor elk sleutelveld dat in een Detail 
File is opgenomen, bestaat als gezegd 
in de Master File eenzelfde sleutelveld. 
Hierdoor is het mogelijk om, indien 
twee of meer Detail Files dezelfde sleu­
telvelden hebben, één Master File te 
creëren voor die sleutelwaarden zodat 
via deze Master File de records in de 
beide Detail Files opgezocht kunnen 
worden. 

Elk record in een Detail File bevat óók 
een "verborgen" pointer, die alleen 
voor het systeem toegankelijk is. Deze 
pointer verwijst naar het opvolgend re­
cord in het bestand dat dezelfde waar-

leder detail file kan meer sleutelvelden hebben 

De Master Files 

In de Master F iles zijn records opgesla­
gen met één sleutelveld . 
Voor elke waarde die in zo'n sleutel­
veld voorkomt is er in de Master File 
één record gereserveerd. Elk record in 
de Master File bevat daarnaast een 
"pointer" die, onbereikbaar voor de 
gebruiker, verwijst naar dát record in 
een Detai l F ile dat dezelfde sleutel ­
waarde heeft als die van het record in 
de Master File. 
In fig uur 9 ziet u twee Master Files: één 
die "Naam" heet en die het record be­
vat voor elke klantnaam in ons bestand 
èn één die "Nummer" heet en die het 
record bevat voor elk klantnummer in 
ons bestand. 
De gebruiker heeft ook de mogelijk­
heid o m gegevens in de Master File re­
cord s op te slaan . 
Dus wanneer hij dat wenst, kan de ge­
bruiker de Master File benutten voor 
een enkel sleutelveld, enkele open vel­
den èn " verborgen" wijzers (pointers) 
naar de Deta il Fi les . 

Omd at de Master Files gesleuteld zijn, 
kunt u zowel op de hashing- als op de 
geïndexeerde wijze toegang tot uw re­
cords verkri jgen. 
In vrijwel alle gevallen is overigens van 
fabrikant-zijde gekozen voor de "hash-

GERRITSEN 500 

KLAASSEN 100 

PI ETERS EN 600 

JANSEN 800 

DETAIL FILE : KLANT 

SLEUTELVELDEN: KLANTNAAM 
KLANTNUMMER 

ALLE DRIE FILES 

master file :naam 

JANSEN 4 

detail file : klanten 

JANSEN j soo 1 

master file: nummer 

800 4 
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de heeft in dat bepaalde sleutel veld. 
Daarmee bedoelen we dat al le records 
met een o vereenkomstige waarde in 
een bepaa ld sleute lveld , door deze 
pointers met elkaar verbonden zijn en 
dat het Master F ile record voor die 
sleutelwaarde naar het eerste Detail Fi­
le record in die groep gaat. 

Laten we nu eens de drie F iles van ons 
voorbeeld bekijken . 
Er is een Detail Fil e (k lant) waarvoor 
we 2 sleu tel velden hebben : klantnaam 
en klantn um mer. Er is een Master File 
(naam) waarin elk record een klant­
naam als sleutel heeft en een pointer 
bevat voor het record in de Detail Fil e 
voor d ie klantnaam. 
Ook is er nog een Master File (num­
mer) waarvoor het klantnummer de 
sleutel is. 

Wanneer we in het systeem een sleutel ­
waarde toetsen verzoekt de gebruiker 
het systeem een gekozen record op te 
zoeken in een specifieke Master F il e. 
Via " hashing" wordt de sleutelwaarde 
omgezet in een recordnummer, dat 
toegang geeft tot de Master Fi le, waar­
bij ervoor gezorgd wordt dat dit num­
mer uniek is. De gebru iker kan het sys­
teem daarna vragen een record op te 
zoeken in een bepaa lde Detail File dat 
dezelfde sleute lwaarde heeft. 
Het systeem zoekt dan vi a de pointer 
die in de Master File opgenomen is, 
het gevraagde record op en presenteert 
dit op scherm of papier. 

De gebruiker kan ook aangeven dat hij 
nog een ander Detai l F il e record met 
deze lfde sleu telwaarde opgezocht wi l 
hebbe n. Het systeem kan nu, gebruik­
makend va n de poi nter iR de Detail Fi­
le records, elk record met die waarde 
in de Detai l File opzoeken. Indien de 
gebru iker een Detail File record met 
een andere waarde gepresenteerd w il 
hebben, past het systeem opnieuw de 
hashing-techniek op de gevraagde sleu­
tel toe; aldus wordt weer het juiste 
Master File record gelokalisee rd en de 
bijbehorende Detail File opgezocht. 

Natuurlijk biedt deze manier van wer­
ken vee l mogelijkheden. 
Maar als we de Master Fil e en de Detai l 
Fil e eens een andere naam geven en 
spreken van respectievelijk Index en 
Data File, dan moeten we ons woord 
eigenlijk vervangen door de naam: 
Multiple Key ISAM . 
Want mee r of minder dan Multipl e 
Key ISAM is 't niet. In de vorige Digi ­
tal-lN FO hebben we gelezen dat Mul­
tiple Key ISAM de moge lijkheid biedt 
data-records op te zoeken op basis van 
een sleutelwoord(veld), dat voor alle 
records weergegeven stond in ee n in­
dex. 
De thans behandelde "Data Base Ma­
nagement Systems" bieden de moge-
1 ijkheid data records op te zoeken aan 
de hand van sleutelvelden die in de 
Master Fi le vermeld staan . 
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De beide systemen zijn dus functioneel 
identiek. Maar we zu llen nu ook de an­
dere functies van Mu ltiple Key ISAM 
eens onder de loep nemen. 

Met Multiple Key ISAM kunt u re­
cords sequentieel opzoeken, via oplo­
pende waarden in een sleutel veld . Met 
het boven omschreven "Data Base Ma­
nagement Systeem" kunnen alle data 
records met dezelfde sl eutelwaarde ge­
vonden worden, maar er is géén moge-
1 ijkheid om de eerstvolgende hogere 
sleutelwaarde in het bestand te vinden . 
ISAM benadert eenvoudigweg het eerst­
volgende record in de index: de andere 
systemen hebben geen index op sleu­
telwaard e. In plaats daarvan hebben zij 
de Master File als index, waarb ij de re­
cords niet op sequentiële volgorde ge­
rangschikt zijn, maar door hashing-me­
thoden random toegankelijk. 

Als u zich het toepassen van "generic 
Keys" bij ISAM herinnert zu lt u vast­
stellen dat dit type " DBMS" deze mo­
ge lijkheid niet heeft (zie winternum­
mer). 
De gebruiker van dit soort systemen 
moet dus de vo lledige sleutelwaarde 
opgeven zodat na "hash ing" het ge­
wenste recordnummer in de Master Fi­
le wordt verkregen. 

Hoe zit het dan met approximate Keys 
(zie eerste deel ). Via de ISAM-index le­
verden deze benaderde sleutels geen 
enkel prob leem o p . Maar met de ge­
noemde systemen is die techniek niet 
toepasbaar omdat de gebruiker d ie een 
sleutelwaarde opgeeft die niet voor­
komt in de Master File n iet de daarop­
volgende waarde gepresenteerd krijgt. 
Samenvattend: de taak van de gebrui ­
ker is met deze "DB MS" gewoonlijk 
noga l complex omdat hij steeds met de 
Master File reken ing moet houden . 
Bij IS AM is het File management sys­
teem verantwoord el ijk voor de in ­
dexen en het gebruik ervan. 
Dat is dus het verschil. Er zijn fabri­
kanten die Multiple Key ISAM Fil e 
Management System gemaakt hebben 
en er zijn er die systemen gemaakt 
hebben die bijna even goed functione­
ren en die ze Data Base Management 
noemen. 

Het is nu aan u te beoordelen welk 
systeem u de beste kans van slagen 
geeft. 
Tot nu toe hebben we echter alleen 
nog maar gesproken over File manage­
ment, ongeacht de benaming die men 
eraan geeft. Deze serie beloofde een 
uiteenzetting te worden over Data Ba­
se Management, dus in de volgende Di­
gital-1 NFO gaan we echt over tot de 
kern van de zaak. 
Wilt u daar echter niet op wachten dan 
kunt u alvast ons (Engelstalige) boekje 
"Data Base Management - What's it all 
about" aanvragen. 
Zie de antwoordkaart. 

Het wordt u gratis toegezonden . 

Uitgebreide 
software­
ondersteuning 
via 
,,DEC-Support''· 
onderhoudsover 
eenkomst 

Software is nooit af; dat is een gege­
ven. Software - en met name systeem­
software - blijft "in ontwi kke li ng" . 
Wordt continu verbeterd en functio­
neel uitgebreid. Via een nieuw type 
onderhoudsovereenkomst, ontw ikkeld 
naar aanleiding van verzoeken va n ge­
bruikers, kunt u nu meeprofiteren van 
d ié ontwikkeling. Want wat biedt 
,, DEC-Support" u? Noga l wat. 
Al lereerst een periodiek bezoek van 
een software-specialist d ie noodzake­
lijk geachte verbeteringen in de softwa­
re aanbrengt. En n ieuwe versies insta l­
leert en de daarbij behorende informa­
tie en documentatie verstrekt , u daar­
na informatie geeft over te verwach ten 
ontwikkelingen in de software en u ad­
vies u itbrengt over toepassi ngen die u 
eventueel overweegt. 

Dát is de hoofdzaak van de " DEC-Sup­
port" - software onderhoudsovereen ­
komst. Maar er is nog meer. Correctief 
onderhoud , dat gegarandeerd binnen 8 
uur na uw stor ingsmelding start. Al bin­
nen 4 uur na uw stor ingsmelding heeft 
een software-specia list contact met u 
opgenomen om te bepalen welke cor­
rectieve acties vereist zijn, zodat u van ­
af dàt moment al kunt rekenen op de 
nodige aandacht. 
(Overigens wordt de kans op storingen 
natuurlijk veel geringer als onze soft­
ware-spec ialist u zo regelmatig bezoekt 
om verbeteringen/verander ingen in uw 
systeemsoftware aan te brengen) . 

Beperking 

De "DEC-Support" -overeenkomst eist 
van Digital s kant nogal wat : de perio­
dieke bezoeken, het constant getraind 
blijven op de jongste ontwikkelingen 
e nz . 
Om "DEC-Support" een succes te la­
ten worden, voeren we de service dan 
ook gefaseerd in. Het eerste operating 
system waarvoor we "DEC-Support" 
hebben ingevoerd is RSX-11 M; i nm id­
deis is er ook "DEC-Support" voor 
RSTS-E, CTS-300 en CTS-500. 
Bij voldoende be langstelling wordt bin­
nenkort "DEC-Support" ook uitge­
breid tot IAS . Als dat u iets lijkt is een 
telefoontje aan onze Phil Broenland 
voldoende . 

Voor meer informatie over " DEC-Sup­
port": de antwoordkaart. 



Dochterbedrijven direct toegankelijke informatie : 

NBM-bedrijven gaan werken met eigen minicomputers 
met op Nederlandse bouwwereld afgestemd 
programmapakket 
N.V. Verenigde NBM-bedrijven te Den Haag heeft voor haar werkmaatschappijen 
in de divisies han del, bouw en industrie een geavanceerd informatiesysteem laten 
ontwikkelen . In dit artikel gaan wij verder in op de divis ie Bouw. De bouwmaat­
schappijen kunnen direct alle gewenste gegevens krijgen over de inschrijf- en 
werkbegrotingen en onderhanden werken . Hiermee komt een eind aa n de voor 
de bouwbedrijven onbevredigende " batch" -verwerking. 

De ontwikkeling van het informatie­
systeem werd ter hand genomen door 
het syst eemhuis Min ihouse Nederland 
B.V. te Gouda, samen met de mede­
werkers va n NBM 's centrale computer­
afdeling en met inbreng van de bouw­
onderneming Albouw B.V. te Breda. 
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Integratie 

Bij de ontwikkeling van het informa­
tiesysteem stond de gedachte centraal 
dat bouwondernemingen ermee gebaat 
zijn als ze enerzijds all e gegevens over 
begrotingen en onderhanden werken 
gemakkeli jk kunnen opbergen en wijzi­
gen, terwijl ze ze anderzijds snel moe­
ten kunnen terugvinden. 
Bovendien streefde men naar integrat ie 
van alle in formatie: een wijziging in 
een gege ven zou maar één keer aange­
bracht moeten worden, om vervo lgens 
autom at isch in all e bestaande "deelad­
ministraties" door te werken. 
Het ziet er naar uit dat men in deze 
opzet vo lled ig geslaagd is. 
Bi j de (grote re ) bouwondernem in gen 
ste lt m en ee n minico mputer van Di gi­
tal Equipment op (een zg n. DECd ata­
system 354), waarop het ni euwe bouw­
softwarepakket Probouw functione ert, 
samen m et de al lang bestaande Mini ­
housepakkette n Farao (voor de finan ­
cië le admi ni stratie) en Salomo (voor 
d e urenregistratie en sa larisadmi nistra­
tie). Met z'n dr ieën verzorgen d ie pak ­
ketten de totale gegevensverwerking 
voor ieder bouwbedrijf. 

Via bee ldschermte rminals voert m en 
gegevens of wijzigingen in; het compu ­
tersysteem zorgt dat d ie op d e juiste 
plaatsen verwerkt worden. 
Het is ee nvo udig om op ee n gestelde 
vraag onm iddellijk het antwoord te la­
ten projecteren op het scherm van de 
termina lgebruiker. Een dru k op de 
knop is vo ld oe nd e o m ee n afdruk daar­
van te verkrijgen . 
Natuurlijk m aken ook schrij vend e ter­
minals (d e zgn. rege ld rukkers) deel uit 
van de opste ll ing voo r het vervaard igen 
van a ll er lei o verzichten. 

Calculeren 

"Doorda t zowel Albouw Breda als de 
NBM -co mpu terstaf ee n werkzaam aan­
deel hebben gehad in de p rogramma­
on twikk eling, is het pakket Probouw 
vo ll edig afgestemd op de situatie op de 
Neder landse bouwmarkt", aldus Th. J . 
Muld er, direc teur van Minihouse Ne­
derland B.V. 
,,Bij het mak en van begrotingen bijv. 
baseren we o ns zoveel m ogelijk op het 
standaard Codeboek. Zodra de calcula­
tor via ee n termin al een code aanslaat 
vo lgt de omschrij ving uit het Code­
boek va nze lf op het scherm . Hij kan 
dan per onderdeel bekijken hoeveel 
materiaal nodig is en hoe hoog de 
loonpost zal zijn en die gegevens in het 
systeem in voeren. Nad at a ll e bouwon­
de rd elen op die manier behandeld zijn 
vo lgt e r een afprijslijst; hierbij ke nt d e 
calculator de normen en m ateriaalprij­
zen toe aan de diverse onderdelen . 
Het computersysteem vraagt hem dan 
nog o m de factoren loon-, materiaal­
en onderaannemersrisico, renteverlies, 
algem ene kosten, winst+ risico en di­
verse n, waarna het totale inschrijfbe-
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drag berekend wordt. 
Natuurlij k kan de calculator ditzelfde 
werk, in pl aa ts van achter ee n beeld­
scherm, ook via een schrijvende termi ­
nal verrichten, zodat hij ee n afdruk op 
papier heeft. Nodig is dat echter niet, 
want het systeem houdt all e gegevens 
onm iddellijk bij de hand, dus iets vra­
gen via het beeldscherm is waarschijn­
lij k snell er gebeurd dan iets nakijken in 
een stapel papieren" . 

Uittreksels 

Het bouwbedrijf zal zeker het beeld­
scherm gebru iken om a ll erlei méér-in­
formatie uit de calculaties te hal en. 
Zo is het bijv. mogelijk uittreksels te 
kr ij gen - zoals betonpost, de p ri js per 
bouwlaag of per blok woningen, enz . 
- en economische simulaties t e m aken : 
wat is het gevolg als het proj ect korter 
of langer duurt, wat is het effect als w e 
rekening houden met een ander uur­
loo n, welke invloed heeft het verlet­
ten-percentage? 

Wanneer het werk gegund wordt wor­
den de begrotings-gegevens, eventueel 
met wijzigingen, binnen het computer­
systeem overgebracht naar het bestand 
"ond erhanden werken". Binnen dit 
"ond erhanden werken "-a rchi ef ligt 
dan vast wat begroot was voor materi­
aa l, 1 oo n en werk door onderaanne­
m ers. 
Naast die voorcalcul atorisch e cijfers 
kom en dan , in de loop van het pro­
ject, de w erke lijke kosten te staan; die 
kunnen weer vi a terminals ingetoetst 
worden . 
Daarnaast kom en ook de toegestane 
cijfers te staa n . Vergelijking van begro­
ting, toegestane cijfers en bestedi ngen 
b ied t vanzelfsprekend vee l inzicht in 
d e projectontwi kkeling. Doordat in 
het Probouw-pakket ook vastgehouden 
wordt wat de historie van de verschil­
lend e bouwonderdelen is (d e cijfers 
worden cumulatief o pgebo uwd) valt in 
ieder stadium waa rin de projectl e iding 
daar behoefte aan heeft ee nvoudig na 
te gaan hàe ee n cijfer is opgebouwd en 
wààr mogelijk iets is misgelopen in ee n 
bepaald bouwonderdeel. Met name als 
z ich achteraf problemen zoud en voor­
doen is dit een erg nuttige zaak. 

Samenhang 

Zodra men de gegevens over een deel­
post invoert verwerkt de computer de 
consequenties in alle deeladministra­
ti es: loonadminist ra ti e , grootboek en 
crediteurenadministratie worden dan 
automatisch bijgewerkt . 
Het is dus maar één keer nodig ee n 
gegeven in te toetsen; het systee m doet 
d e rest. 
Omdat in dit stadi um all e ad ministra­
ti es dus tot op de mi nuut bijgewerkt 
zijn, beschikt men altijd over de juiste 
gegevens, wat het mogelijk maakt goe­
de beslissingen te nem en en de zaak 
o ptimaal te leiden . 

De investering die met het totale infor­
mati esysteem gemoeid is (hardware 
en software) bedraagt ca. f . 200.000 
à f. 300.000 afhank elijk van de be ­
drijfsgrootte. Voor dit bedrag beschikt 
men over een systeem dat alle gegevens 
van 100-150 begrotingen en eenze lfde 
aantal onderhanden werken bewaart, 
berekent en direct onder handbereik 
houdt. 

Uitwaaieren 

Binnen de NBM was het tot dusverre 
gebru ikeli jk dat de bouwondernemin­
gen we rkten met een grote centrale 
computer . Ze stuurden mutaties naar 
ee n centraal punt en kregen enkel e 
dagen later de compute r-uitwerking . 
Deze vorm van werke n voldeed ni et, 
enerzijds omdat alle bedrijven binnen 
het concern andere e isen stelden aan 
de gegevensverwerking en het algeme­
ne systeem moe ilijk reke ning kon hou ­
den met die individue le wensen. 
Anderzi jds o mdat ze allemaal hun in­
formatie eerde r wilden hebbe n , zonder 
vertragingen . 
Daaro m heeft NBM besloten de com­
puterverwerk ing te "distribueren". 
Binne n de computerbranch e geldt dis­
tributie van d e gegevensverwerki ng 
(,,distr ib uted data processing") als een 
techniek om de bedrijfsvoering te ver­
beteren. De filosofie is: breng de com ­
puter naar het werk en breng niet het 
werk naar de computer . Deze trend is 
moge lijk geworden door de ko mst van 
de minico mputer. Minder grote, maar 
wel krachtige apparatuur, die buiten 
de beschermde o mgeving van ee n 
"computer room" ka n werken en die 
vooral gebouwd is o m interactief, in 
een directe dialoog met de gebruiker , 
te werken. Er ko mt ook steeds m eer 
gebruiksklare programmatuur voor mi ­
nicomputers op de markt. De ge noe m­
de pak kette n Farao en Salomo bijv., 
maar ook het hande lsad mini stratie­
pakket Hannibal zijn min of m eer 
,,vanaf de pl an k" leverbaar en behoe­
ven s lechts enige aa npassing o m o p de 
situatie van iede re gebru iker aa n te 
sl ui ten. 
Datzelfde geldt ook voor het pakket 
Probou w . Hoewel het ontwikkeld is 
samen met NBM heeft men vanaf het 
begin de totale bouwmarkt in Neder­
land in het oog gehouden. 
Probo uw is zgn. pa ra metrisch opgezet, 
waardoor het voor ieder ander Neder­
lands bouwbedrijf snel geschikt ge­
maakt kan worden . 
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MINI, MIDI, MAXI ... 

DECsystem-20: MAXI-PRESTATIES 
Digital is bekend, om niet te schrijven wereldberoemd , geworden om de door 
haar ontworpen en vervaardigde mini -computers . De grotere modellen in de PDP-
11 -serie ko nden nauwelijks meer een "mini " worden genoemd en verwierven het 
- onofficiële - predikaat "midi". In deze terminologie doorfilosoferend zou de 
DECsystem-20-serie er een van maxi-male systemen genoemd kunnen worden . 
In d it artikel willen we iets vertellen over het concept van de DECsystem-20-fa ­
mili e, de specifieke gebruiksmogelijkheden , het operatingsysteem TOPS-20 en de 
beschikbare hulpm iddelen . 

Concept 

Een belangrijke eigenschap van de 
DECsystem-20-systemen is die van de 
algemene toepasbaarhe id. Een DEC­
system -20 is 'n echte -wat men noemt -
,,general purpose"-machine. Tegelijker­
tijd kunnen zowel administratieve als 
technische bewerkingen word en uitge­
voerd . Het accent I igt, als het de ma­
nier van werken betreft, op het inter­
actieve gebruik (zou er iets ánders van 
Digital kunnen worden verwacht?) . 
Maar ook batch-processing is zowel bij 
administratieve als bij technische taken 
en tegelijk met interactief werk moge ­
lijk. Die mix van verschill e nd e mani e­
ren van werken en van uiteenlopende 
toepassingsgebieden is karakteristiek 
voor het DECsystem-20. 

De filosofie is om de gebruikers (in aan­
tal variërend van 10 tot meer dan 100) 
die verwerkingswijze te bieden, die 
voor het o plossen van hun specifieke 
probl eem het meest geschikt is. 
Ondanks het gelijktijd ige gebruik kan, 
door de hoge snelheid waarmee het 
systeem die problemen te lijf gaat, 
ied ere gebru iker het idee hebben het 
systeem alléén te gebruiken . 

Toepassingen 

Bij vele toepassingen is 't nodig om op 
elk m oment over in het systeem aan­
wezige informatie te kunnen beschik­
ken, vaak op verschill ende plaatsen in 
een bedrijf. In dergelijke gevallen is er 
behoefte aan een computer waar inter­
actief mee kan worden gewerkt. Som­
mige andere toepassingen echter, zijn 
vee l minder tijdgebonden en kunnen 
daardoor in batch-processing worden 
uitgevoerd. 
In de praktijk doen zich combinaties 
voor waarbij naast het interactieve ook 
batch-verwerking noodzakelijk is. Bij 
wijze van voorbeeld kan een voorraad­
bestand genoemd worden, dat voort­
durend wordt geraadpleegd en gemu­
teerd (interactief) en waaruit period ie k 
bepaalde overzichten worden gegene­
reerd (batch). Een dergelijke gang van 
zaken zou zich bij een personeels/sala­
risadministratie kunnen voordoen. 
Daarbij kan het tenslotte eveneens van 
groot nut z ij n dat enerzijds mutati es 
direct interactief kunne n worden aa n­
gebracht in de bestanden, zodat steeds 
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over een bijgewerkt bestand wordt be­
schikt, terwijl b.v. eens per maand en 
per jaar "in batch" vanuit een aantal 
gezichtspunten overzichten van het he­
le bestand en/of selecties daaruit wor­
den gemaakt. 

Zoals gezegd is het DECsystem-20 
uitermate geschikt voor het genoemde 
interactieve werk, eventueel gelijktijdig 
gecombineerd met batch-processing. 
1 n de praktijk zal men op een DECsys­
tem-20 naast de administratieve toe­
passing vaak een ander type toepassing 
aantreffen dat kenmerkend is voor het 
soort bedrijf waarin het systeem staat 
opgesteld, zoals: 

• het maken van financiële prognoses 
en analyses van een bedrijf op basis 
van wiskundige modellen 

• project-planning 
• 't maken van hypotheekad vi ezen 
• actuariële berekeningen bij verzeke­

ringsmaatschappijen 
• programma-ontwikkeling 
• 't doen van sterkte-berekeningen bij 

'n constructiebedrijf 
• 't oplossen van stat isti sche en ope­

rations-research problemen. 

TOPS-20 

Tops-20, het operating-systeem van de 
DECsystem-20-fami li e, is toegespitst 
op interactief gebruik van 't systeem . 
Voor die gebruikers, voor wie daar­
naast batch-activiteiten noodzakelijk 
zijn, is speciale aandacht besteed aan 
de integratie van batch- en interactieve 
verwerk ing . Beide verwerkingswijzen 
zijn compatibel. Dat wil zeggen dat zo­
wel bij conversationeel gebruik als bij 
batch-processing dezelfde hulpmidde­
len (compilers, stuurtaal, bestandsorga­
nisatie, etc.) worden gebruikt. De ge­
bruiker behoeft geen keus te maken 
voor batch- of interactieve verwerking 
op basis van de beschikbare hulpmid­
delen. Hij kiest op ieder moment wel ­
ke methode het meest geschikt is. 

Prioriteit 

De prioriteit van verschillende gelijk­
tijdig draaiende jobs ten opzichte van 
elkaar wordt door TOPS-20 automa­
tisch bepaald. Als criterium geldt daa r­
bij de mate van interactiviteit. Dat wil 
zeggen dat een job een hogere priori-

te it krijgt naarmate die job interactie­
ver is . 'n Batch -verwerking krijgt daar­
door automatisch de hoogste prior i­
teit. 'n Logisch e zaak als we beden ke n 
dat 'n in teract ieve gebruiker gebaat is 
bij ' n zo laag m ogelijke responstijd, 
te rwijl 'n batch-gebruiker door het 
meesta l niet-tijd-kritische karakter van 
zijn job veel lagere e isen stelt aan d e 
doorlooptijd . Als bi j wijze van uitzon­
dering 'n job ' n hogere pri or ite it nodig 
heeft dan er automatisch aan w ordt 
toegekend, heeft de systeembeheerder 
altijd nog de mogelijkheid zelf in te 
grijpen. 

Gebruikersvriendelijk 

De man ier waarop TOPS-20 de priori -



teiten toekent is typerend voor de ge­
bruikersvriendelijkheid van dit sys­
teem. Het hele ontwerp is gericht op 
ee nvoud in het gebruik. De systeembe­
heerder of operator behoeven niet 
steeds zelf de prioriteiten van de jobs 
te regelen . 

Maar ook voor de gebruikers is er spra­
ke van een groot bedieningsgemak . 
In de ontwerpfilosofie van TOPS-20 
staat de gebruiker centraal . In de prak­
tijk b lij kt dit door o.a. de "command 
language" (stuurtaal) die een overzich ­
telijke en krach tige set van comman­
do's kent. Het systeem biedt de gebrui­
kers de helpende hand door het auto ­
matisch complete ren van gedeeltelijk 
ingetikte commando's (prompting), 

en door het herkennen van afgekorte 
commando's (recognition) . Dit con­
cept maakt dat ook voor n iet-compu­
terdeskundigen het werken met een 
DECsystem-20 snel te leren is. 
De genoemde vriendelijkheid voor de 
gebruiker komt eveneens tot u itdruk­
king in het virtuee l geheugen-concept 
van het DECsystem-20. Daardoor 
hoeft een programmeur zich geen zor­
gen te maken over de lengte van zijn 
programma. In de Technica! Summary­
brochure over TOPS-20 wordt hieraan 
nadere aandacht gegeven. 

Hulpmiddelen 

Binnen het kader van dit artikel zou 
het te ver voeren alle beschikbare hulp-

middelen ten tonele te voeren. Daarom 
puntsgewijs slechts een greep. 
* TOPS-20 ondersteunt een heel scala 

van programmeertalen, waaronder 
Cobol (ANSI 68 én 74). De Cobol­
compilers zijn geschikt voor zowel 
interactief als batch-gebruik. 

* Het interactieve gebruik wordt on­
dersteund door o.a. interactieve edi­
tors en debuggers . 

* Het Data Base Management system, 
DB MS-20, voldoet aan de Codasyl­
standaard en werkt met Cobol- én 
Fortran-programma's. Door middel 
van standaard-compilers kunnen de 
DBMS-20-bestanden in batch én in­
teractief worden verwerkt. 

* Voor ad-hoc opvragingen uit zowel 
"normale" als DBMS-20 bestanden 
is er een zgn. Query-taal (IQL-20) 
beschikbaar. De structuur van deze 
taal is zodanig dat ook niet-pro­
grammeurs er gemakkelijk mee kun­
nen omgaan . 

* Het TRAFFIC-20-pakket stelt de 
gebruiker in staat om interactieve 
toepassingen te implementeren ge­
baseerd op formulier georiënteerde 
communicatie via een terminal. 

Appl icatiep rogrammatu u r 

Door het toenemende gebruik in het 
bedrijfsleven van het DECsystem-20 is 
er een veelheid aan applicatieprogram­
matuur ontwikkeld. Een groot gedeel­
te daarvan staat via de bibliotheek van 
DECUS ter beschikking van anderen 
(DECUS is de Digital Equipment Com­
puter Users Society). Bovendien is er 
een aantal bedrijven op de markt die 
kant-en-klare toepassingsprogramma­
pakketten voor het DECsystem-20 
kunnen leveren, variërend van voor­
raadpakketten tot wiskundige bedrijfs­
mode llen. 

DEC-20-familie 

De DECsystem-20-familie bestaat mo­
mentee l uit 4 mod ellen: DECsystem-
2020, -2040, -2050 en -2060. 
Het klei nste, het DECsystem-2020, 
kan maxi maal 32 terminals aan heeft 
een intern (MOS)-geheugen van' maxi­
maal 2 Megabyte en een externe 
(schijf)-geheuge ncapacite it van maxi­
maal 1600 Megabytes. 
Bij het grootste model, het DECsys­
tem -2060, 1 iggen deze cijfers resp . op 
maximaal 128 terminals, maximaal 6 
Megabyte intern geheugen en max i­
maal 6400 Megabyte schijfgeheugen. 
Karakter istiek voor de DECsystem -20 
serie is de compatibiliteit van de ver­
schillende modellen. Zonder proble­
men kan naar een groter model wor­
den doorgegroeid. De programmatuur 
is zonder wijzigingen naar een groter 
model overdraagbaar. 
De prijs van een DECsystem -20 is van ­
af ongeveer f. 500.000,--. 
Via de antwoordkaart kunt u nadere 
inlichtingen over de DECsystem-20 se­
ri e vragen. 

19 



' 

• • 

• 

mnmno 


